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(57) Abstract: The invention relates to a field device for process automation, wherein a reprogranmiable logic module is used in 
order to achieve high flexibility in relation to hardware components. 
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(57) Zusammenlassung: Bei einem Feldgerat fiir die Prozessautomatisierung wird ein reprogrammieibarcr Logikbaustein einge- 
setzt, um eine hohe Flexibilitat beztiglich Hardwarekomponenten zu eihalten. 



wo 03/098154 



PCT/EP03/05130 



Variables Feldgerat fur die ProzeBautomation 

Die Erfindung betrifft ein variables Feldgerat fiir die ProzeBautomation. 

In der Automatisierungs- und Prozedsteuerungstechnik werden vielfach 
Feldgerate eingesetzt. die in einem industriellen Prozeliablauf ProzeRvariablen 
messen (Sensoren) oder Regelgrofien steuem (Aktoren). 

Feldgerate zur DurchfluB-, Fullstands-. Differenzdruck-. Temperaturbestimmung 
etc. sind allgemein bekannt. Zur Erfassung der entsprechenden Prozeflvariablen 
Massen- oder Volumendurchfluli, Fiillhohe. Druck, Temperatur, etc.. sind die 
Feldgerate meist in unmittelbarer Nahe zu der betreffenden Prozelikomponente 
angeordnet. 

Die Feldgerate llefem ein MeBsignal, das dem Wert der erfaliten Prozelivariablen 
entspricht. Dieses Melisignal wird an eine Steuereinheit (z.Bsp. 
speicherprogrammierbare Steuerung SPS, Warte- oder Prozelileitsystem PLS) 
weitergeleitet. In der Regel erfolgt die ProzeBsteuemng von der Steuereinheit, wo 
die Medsignale verschiedener Feldgerate ausgewertet werden und aufgrund der 
Auswertung Steuersignale fiir die Aktoren erzeugt werden, die den ProzeBablauf 
steuem. 

Als Beispiel fiir Aktoren sind steuerbare Ventile zu nennen, die den DurchfluB 
einer Flussigkeit oder eines Gases In eInem Rohrieitungsabschnitt regeln. 

Die Signalubertragung zwischen Feldgerat und Steuereinheit kann in anaioger 
Oder digltaler Form erfolgen (z. B. Stromschleife oder digitaler Datenbus). 
Bekannte Internationale Standards fOr die Signalubertragung sind 4-20 
Milllampere-Stromschlelfen, HART®, Profibus®. Foundation Fieldbus® oder CAN- 
Bus®. 

Die Signalverarbeitung im Feldgerat und die Kommunlkation des Feldgerates mit 
der Steuereinheit oder weiteren Feidgeraten wird immer aufwendiger. Hierfur sind 
verschiedene Hardwarekomponenten mit entsprechender Software im Feldgerat 
implementiert. Die Software, die als Ablaufprogramm in einem Mikroprozessor 
ablauft. ist normaleoA^eise sehr flexibel und kann leicht ausgetauscht werden. Der 
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Nachteil bei der Verwendung von Software ist, dad die Datenverarbeitung 
sequentiell erfolgt und dadurch relativ langsam ist. 

Hardwarel^omponenten dagegen besitzen eine festgelegte Funl<tlonaIitat, die in 
spezlellen Bausteinen (IC's) fest verdrahtet ist. Als Beispiele liierfiir sind zu 
nennen ASICs (Application Specific Integrated Circuits) oder SMDs (Service 
Mounted Devices). Diese Bausteine sind sehr anwendungsspezifisch und konnen 
zum Beispiel eine FFT (Fast Fourier Transformation), die sehr rechenintensiv ist, 
extrem schnell ausfiihren. Der Nachteil bei diesen Hardwarekomponenten Ist, daft 
sie nur inn geringen Made flexibel sind und nomnalerweise bei einer Anderung der 
Funktionalitat ausgetauscht werden mussen. 

Die Kommunikatfon des Feldgerats mit einer ubergeondneten Auswerteeinheit 
erfolgt ebenfalls uber entsprechende Hardwarekomponenten teilweise noch 
analog oder uber einen digitalen Datenbus. 

Jedes Feldgerat besteht normalen^veise aus verschiedenen 
Hardwarekomponenten, die die Funktionalitat des Feldgerates bestimmen. 
Unterschiedliche Feldgerate. wie zum Beispiel Coriolismassedurchflulimesser 
Oder Magnetisch Induktive-Durchfluflmesser MIDs weisen ganzlich 
unterschiedliche Hardwarekomponenten auf. Selbst fiir ein und dasselbe 
Feldgerat, zum Beispiel einem Coriolismassedurchflulimesser, werden z.B. fur die 
Kommunikation unterschiedliche Hardwarekomponenten benotigt. Zur Anbindung 
an einen Profibus wird ein Profibusmodul, fiir die Anbindung an einen Foundation 
Fieldbus wird ein FF-Modul benotigt. Soli das Feldgerat ein Frequenz-, Impuls- 
oder Stromsignal liefern, wird jeweils eine entsprechende Hardwarekomponente 
benotigt. 

Dieses Komponentenvlelfalt bedeutet einen erheblichen Aufwand bei der 
Herstellung. da eine VIelzahl von Hardwarekomponenten vorgehalten werden 
mud. 

Ein Trend bei FeldgerSten ist, dad sle Immer kompakter sein sollen. Die Bauteile, 
insbesondere die Hardwarekomponenten rucken dabei auf den jeweiligen 
Leiterplatten Immer naherzusammen. Eine Grenze ist hier fast erreicht. 
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Um die Sicherheit und Funktionsfahigkeit eines Feldgerates zu garantieren, 
mussen die Hardwarekomponenten nach dem Bestucken der Leiterplatten 
getestet werden. Fiir bisherige Teststrategien sind eine Vielzahl von Testpads auf 
der Unterseite einer Leiterplatte vorgesehen, die uber sogenannte Nadeladapter 
kontaktiert werden konnen. Hierbei konnen nur bestimmte Schaltungsteile isoliert 
getestet werden. 

Wird im Feld ein CorlolismassedurchfluBmesser durch einen magnetisch 
induktiven DurchfluRmesser ersetzt, so mu(i heute das ganze Feldgerat 
ausgetauscht werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein variables Feldgerat fur die Prozeliautomation zu 
schafTen, das die oben angegebenen Nachteile nicht aufweist. das insbesondere 
sehr flexibel ist, eine kompakte Bauform aufweist. aus wenigen Bauteilen gefertigt 
wird, eine hohe Sicherheit und Zuveriassigkeit aufweist und glelchzeitig 
kostengunstig und einfach herstellbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein variables Feldgerat fiir die Prozeliautomation 
gemali Anspruch 1 . 

Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, dafl verschiedene Module des 
Feldgerats als reprogrammierbare Bausteine ausgebildet sind. 
Reprogrammierbare Logikbausteine sind sehr flexibel und konnen einfach als 
unterschiedliche Hardwarekomponenten konfiguriert werden. 

Vorteiihafte Weiterentwicklung der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Nachfolgend Ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Datenbussystem in schematischer Darstellung 

Fig. 2 schematische Darstellung eines herkommlichen Feldgerates mit 

verschiedenen Hardwarekomponenten, 

Fig. 3 schematische Darstellung eines erfindungsgemaRen Feldgerats, 

Fig. 4 schematische Darstellung eines reprogrammierbaren Logikbausteins mit 

Flashspeicher. 
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Fig. 5 schematische Darstellung eines Logikbaustein mit Speicher und 
Ladecontroller 

In Fig. 1 ist ein Datenbussystem DBS mit mehreren Feldgeraten und einem 
Prozefileitsystem PLS dargestellt. Bel den Feldgeraten liandelt es sich urn 
verschledene Sensoren SI, S2, S3 und Aktoren A1, A2. Die Datenbustellnehmer 
(Feldgerate + ProzeBleitsystenn) sind uber eine Datenbusleitung DBL miteinander 
verbunden. 

Das ProzeBleitsystem PLS befindet sich normalerwelse in einem Kontrollraum von 
dem aus die gesamte ProzeHsteuerung erfolgt. Die Sensoren S1, S2, S3 und die 
Aktoren A1, A2 sind Im Feld. d.li. bei den einzelnen ProzeBkomponenten (Tank, 
Befullvonichtung. Pipeline, etc.) angeordnet. Die Sensoren S1. S2 und S3 
erfassen zum Beispiel die ProzeBvariablen Temperatur. Druck Oder Durcliflud an 
der jeweiligen Prozelikomponente. Die Aktoren A1 und A2 regein als Ventlle den 
Durclifiul^ einer Flussigkeit oder eines Gases in einem Rohrleitungsabschnitt. 

Die Datenkommunikation zwischen Prozefileitsystem PLS, den Sensoren S1, S2, 
S3 und den Aktoren A1 , A2 erfolgt in bekannter Weise nach international 
standardisierten Ubertragungstecliniken (RS435, IEC1158) mittels spezieller 
Protokolle (z. B. Profibus. Foundation Fieldbus. CAN-Bus). 

In Fig. 2 ist als Feldgerat ein typischer Sensor S1 dargestellt. Der Sensor S1 
besteht aus einem Meftaufnehimer MA, der mit einer Sensoreinheit SE verbunden 
ist. Der Sensoreinheit SE ist ein digitaler Signalprozessor DSP nachgeschaltet 
Der digitale Signalprozessor DSP ist mit einem Systemprozessor MP verbunden. 
Der Systemprozessor MP ist uber eine Kommunlkationseinheit CE mit der 
Datenbusleitung DBL verbunden. Weiterhin ist der Systemprozessor MP mit einer 
Analogeinheit AE verbunden, die mehrere analog Ein-, Ausgange I/O aufweist. Zur 
Anzeige des Me&werts und zur manuellen Eingabe dient eine 
Anzeigebedieneinheit AS, die ebenfalls mit dem Systemprozessor MP verbunden 
ist. Die Spannungsversorgung des Sensors S1 vynrd durch eine 
Spannungsversorgungseinheit SV gewahrleistet, die mit den verschiedenen 
Hardwarekomponenten des Sensors S1 verbunden ist (gestrichelt dargestellt). Die 
Spannungsversorgung kann extem oder uber die Datenbusleitung DBL erfolgen. 



wo 03/098154 




PCT/EP03/05130 



5 



Der digitale Signalprozessor DSP und der Systemprozessor MP sind jeweils mit 
Watchdogs WZ1, WZ2 und EEPROM-Speicher E1 , E2 verbunden. 

Der MeBwertaufnehmer MA dient zur Erfassung der entsprechenden 
ProzeRvariablen und besteht zum Beispiel aus einem temperaturempfindlichen 
Widerstand oder einem druckempfindlichen Piezoelennent Oder aus zwei Spulen, 
die die Rohrschwingung eines CoriolismassedurchfluBmessers erfassen. Die 
analogen Signale des MeUwertaufnehmers MA werden in der Sensoreinheit SE in 
digitale Signale venA/andelt und im digitalen Signalprozessor DSP 
weiterverarbeitet und als MeRwert dem Systemprozessor MP zugefuhrt. Der 
Systemprozessor MP steuert den gesamten Sensor S1 . Uber die 
Kommunilcationseinheit CE erfolgt die Anbindung an die Datenbusieitung DBL. 
Das Kommunikationseiniieit CE liest Telegramme auf dem Datenbus und sciireibt 
selbst Daten auf die Datenbusieitung DBL. Es unterstutzt aile Sende- und 
Empfangsfunktlonen entsprechend der eingesetzten Obertragungsteclinik. 

Im Prinzip weist jedes Feldgerat ein Sensormodul SM auf, das den Mefiaufnehmer 
MA und die Sensoreinheit SE umfaBt, ein Signalverarbeltungsmodul VM. das z. B. 
aus dem digitalen Signalprozessor DSP besteht kann, ein Prozessormodul PM, 
das im wesentlichen aus dem Systemprozessor MP besteht und ein 
Kommunikationsmodul KM, das entweder aus der Kommunikationseinheit CE 
und/oder der Analogeinhelt AE besteht. 

In Fig. 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaften Sensors S1 
dargestellt. Fig. 3 entspricht im wesentlichen Fig. 2 mit dem Unterschied, da(i der 
digitale Signalprozessor DSP und der Systemprozessor MP einschiiefllich der 
Watchdogs W1, W2 und den EEPROMS E1, E2 durch einen Logikbaustein LB 
ersetzt sind. Der Logikbaustein LB ist zusatzlich mit einem Permanentspeicher SP 
(Flash Memory) und einem Ladecontroiler LC verbunden. 
In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. HIer umfallt der 
Logikbaustein LB nicht nur den digitalen Signalprozessor DSP und 
Systemprozessor MP, sondem auch Telle der Anzeige der Bedieneinheit AB 
sowie des Kommunikationseinheit CE sowie Telle der Analogeinheit AE und der 
Sensoreinheit SE. 

Bei diesem Ausfuhnjngsbeispiel umfafit der Logikbaustein LB alle digital 
arbeitenden Bauteile des Sensors S. Die Ausgange des Logikbausteins LB dienen 
nur zur Ansteuerung der analogen Bauteile des Sensors SI. 
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Bei dem Logikbaustein LB handelt es sich um einen rekonflgurierbaren 
Logikbaustein, wie er zum Beispiel von der Firma Altera® unter der Bezeichnung 
Excalibur® vertrieben wird. 

Anhand Fig. 5 ist die Konflgurierung des Logikbausteins LB naher dargestellt. Der 
Speicher SP ist in zwei Speicherbereiche A und B unterteilt. Speicherbereich A 
enthalt eine Beschreibung der Hardware des Logikbausteins LB, Speicherbereicii 
B enthalt das Ablaufprogramm fur den "Embedded Controller". Beim Systemstart 
wird mit Hilfe des Ladecontrollers LC die "Hardware des Logikbausteins" LB 
konfiguriert. Im Logikbaustein LB wird dadurch zumindest ein "Embedded 
Processor" EP, ein Memory M und eine Logic L konfiguriert. Nachdem die 
Hardware des Logikbausteins LB konfiguriert ist, wird das Ablaufprogramm fur den 
Embedded Controller in das Memory M geladen. 

Hierbei zelgt sIch bereits der wesentliche Vorteil des erfindungsgemalien Sensors, 
da beim Systemstart sowohl Hardware als auch Software beliebig konfiguriert 
werden konnen und dadurch leicht den gegebenen Anforderungen angepafit 
werden konnen. 

Im Betrieb werden derartige Logikbausteine auch als SoPC System or 
Programmable Chip bezeichnet. Durch die Verwendung eines rekonflgurierbaren 
Logikbausteins LB kann ein Coriolismassedurchflulimesser leicht durch einen 
Magnetisch Induktiven Massedurchfludmesser MID Oder ein beliebiges anderes 
Feldgerat ersetzt werden. Notwendig hierfur Ist nur die entsprechende 
Umkonfigurierung des Logikbausteins LB beim Systemstart durch neue 
Speicherinformationen In den Speicherbereichen A und B. 
Wie in Fig. 4 dargestellt, konnen auch Teile des Kommunikationsmoduls in den 
Logikbaustein LB Integriert werden. Dadurch kann ein fur das hIART ®-Protokoll 
ausgelegter Sensor leicht in einen fur Proflbus® Oder FF geeigneten Sensor 
umgewandelt werden. Dazu mud nur der entsprechende Bereich des 
Logikbausteins LB beim Systemstart konfiguriert werden. 

Durch die Verwendung eines rekonflgurierbaren Logikbausteins LB wird die 
Teilevielfalt bei der Herstellung eines Feldgerats erhebllch reduziert. Ein weiterer 
Vorteil, den das erfindungsgemalie Feldgerat bletet, ist, da(i neue Teststrategien 
mdglich sind. im Prinzip konnen beliebige Bereich, d. h. Funktionalitaten, des 



wo 03/098154 




PCT/EP03/05130 



7 



Logikbausteins LB isoliert und uberwacht werden. Hierzu muR der Logikbaustein 
nur entsprechend konfiguriert werden und die Signale an entsprechenden 
Testpunkten abgegriffen, bzw. zugefugt werden. 

Mit Hilfe von rekonfigurierbaren Logikbausteinen ist es moglich 
Hardwarekomponenten zu konfigurieren, und damit die Funktionalitat und das 
Verhalten einfach zu verandem. Die Hardwarekomponenten konnen so 
verschiedenen Aufgaben und Funktlonalltaten angepasst werden, 
Ein- und Ausgange I/Os konnen einfach definiert werden. 
Insbesondere konnen damit Funktionsblocke z.B. Flexible Function Blocks, 
(Foundation Fleldbus® Organisation) oder Proflbus®-Funktionsbl6cke (Profibus® 
Organisation) einfach hardwaremafiig und soflwaremafilg definiert und 
abgeandert werden. Der Funktionsblock (Flexible Function Block oder Profibus® ) 
wird in den rekonfigurierbaren Logikbaustein geladen und generiert seine l/Os 
selbst. Dadurch kann ein Logikbaustein LB fur verschiedenen Funktlonalltaten 
eingesetzt werden, je nach dem was fur ein Funktionsblock geladen wird. 



Die wesentliche Idee der Erfindung ist es. durch die Ven/vendung eines 
rekonfigurierbaren Logikbausteins Feldgerate in einem weiten Bereich flexibel 
auszugestalten. Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht nur auf den Bereich 
Feldgerate beschrankt, sondern sie kann auch bei entsprechenden Sensoren und 
Aktoren im Kraftfahrzeugbau eingesetzt werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Variables Feldgerat fur die Prozessautomatisierung mit einem Sensormodul SM 
zur IVIesswerterfassung und einem nachgeschalteten Signalverarbeitungsmodul 
VM und einem Prozessormodul PIVI, das mit einem Kommunil<ationsmodul CE zur 
Verbindung des Feldgerates mit einer iibergeordneten Steuer- Auswerteeinheit 
verbunden ist, dadurch gelcennzeichnet, dass das Signalverarbeitungsmodul VM 
und das Prozessormodul PM als reprogrammierbarer Logikbaustein LB 
ausgebildet ist. 

2. Variables Feldgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet. dass der 
reprogrammierbarer Logikbaustein LB Telle des Kommunlkationsmoduls CE 
umfasst. 

3. Variables Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. dass der reprogrammierbare Logikbaustein Telle des 
Sensomnoduis SM umfasst. 

4. Variables Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der reprogrammierbare Logikbaustein LB alle digital 
arbeitenden Bauteile des Sensomnoduls SM umfasst. 

5. Variables Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der reprogrammierbare Logikbaustein LB mindestens einen 
Embedded Prozessor EP, einen Memory M und eine Logic L umfasst. 

6. Variables FeldgerSt nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der reprogrammierbare Logikbaustein LB Im Betrieb ais 
SoPC-System (System on Programmable Chip) dient 

7. Variables Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul CE eine Datenbusschnittstelle 
(Z.B. Profibus®. Foundation Fieldbus®, CAN®-Bus) Oder einen oder mehrere 
Analog Ein/ Ausgange l/Os (z.B. Frequenzausgang, Pulsausgang) aufweist. 

8. Variables Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den reprogrammierbaren Logikbaustein LB ein 
Funktionsblock geladen wird. 
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9. Variables Feldgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Funktionsblock ein Flexibel Function Block der Foundation Fieldbus® Oder ein 
Profibus® Funktionsblock ist. 




Fig. 2 
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Weileie Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von FeM C zu 
entnehmen 
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* Besondere Kategorien von angegebenen VerOflenlltehungen 

•A' Ver^ffentffchung, dte den afJ^metnen Stand der Technik deflniert. 
aber nichl ats oesonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* aileres Ookunnent, das jedoch ersi am Oder nach dem IniematbnaJen 
Anmektedatum verGffentOcht worden ist 

'L' VeretfenlOchung. die geeignel Ist. einen Prioritatsanspruch zwelfelhafl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffent{k:hungsdatum einer 
anderen tm Recherchenberlcht genannten VerOffentltehung belegl werden 
soil Oder dia aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefOhrt) 

'O* Ver6ffentiichung. die sich auf eine nrtOndDche Offenbarung, 

ebia Benuizungi eIne AussteUung Oder andere MaBnahmen bezteht 

"P* VerdflenUichung. die vor dam Intemattonalen AnmaUedatum. aber nach 
dem beanspruchien Priorltfltsdalum verBffentlk:ht vrorden ist 



*T' Spatere \/er5ffentlk:hung. die nach dem internationalen Anmektedaium 
Oder dem Priorft&tsdatum verGftentDcht woiden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolIMleft. sondem nur zum Verstandnls des der 
Errindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugnindellegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' VerOtrerniichung von besonderer Bedeutung; die beansprucftte Effindung 
kann altein autgiund dieser VerOftontltehung nIcht als neu Oder auf 
erflnderischer TatigKell benihend betrachtet werden 

•V Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Eifindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tdliglceit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerdffentUchung mit einer oder mehreren anderen 
Ver&ffentltohungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
dlese Verbindung fOr eJnen Fachmann naheliegend Isl 
VerOffentllchung. die Mdglled derselben PalentfamiOe ist 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen. die sich als nicht recherchiert)ar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Gemaa ArtikGl 17(2)a) wurde aus foigenden GrQnden fOr bestlmmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt 
1. I I AnsprQche Nr. 

— wail sle stoh auf Qegenstande beziehen. zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet ist, ndmOch 



2 I X I Ansprtiche Nr ^ 

' — ' vveti sie slc^ auf Telle der intemationalen AnmeWung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen go wenig entsprechen, 
da3 eine sinnvoHe Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 



siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210 



3 I I AnsprQche Nr 

* ' — ' weHes sIch dabei um abhdngige AnsprQche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemeikungen bei mangelnder EinheitlfChkeit der Erffnching (Fortsetzung von Punkt 3 auf Biatt 1) 



Die intemationale RecherchenbehOrde hat festgestelit. daB diese Intemattonale Anmekiung mehrere Erfindungen enthOlt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusat2iichen Recherchengebuhren rechtzeltig entnchtet hat, erstreckt steh deser 
I — I Internationale Recherchenbericht auf alterecherchierbaren AnsprQche. 

o I I Da fOr alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefuhrt werden konnte. der eine 
^- I — I zusatzltehe Recherchengebtihr gerechtfertigt hStte. hat die Beh6rde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert 



3 I I Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusfltztlchen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
1 — I Internationale Rechexhenbericht nur auf die AnsprQche, fOr die GebQhren entrichtet worden stnd, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4 Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrtehtet Der intemationaJe Recher- 
— chenberlcht beschrankt sIch daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwSihnte Erflndung; diese ist in foigenden AnsprQchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinslchtlich eines Widerspruchs Q Die zus^tzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter WWerspruch gezahlt. 

[ I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfblgte ohne Wkterspruch. 
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Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr.: 9 



Anspruch 9 -Art I7(2)(a)(11 )-Warenze1chen sind nicht klar und erfullen 
die Erfordnlsse des Art 6 Pet nicht. (PCT Gazette S-07/1998 Section IV 
III-4.5b) 

Der Anmelder wird darauf hingewlesen, daB Patentanspriiche, Oder Telle von 
Patent anspruchen, auf Erfindungen, fOr die kein Internatlonaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erwelse nicht Gegenstand e1ner 
international en vorlauflgen Prufung sein konnen (Kegel 66, 1(e) PCT). In 
seiner Elgenschaft als m1t der Internatlonalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde w1rd das EPA also In der Regel ke1ne vorlauflge 
PrQfung fur Gegen stands durchfuhren, zu denen ke1ne Recherche vorllegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die PatentansprOche nach Erhalt des 
Internatlonalen Recherchenberlchtes geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder 
fur den Fall, daB der Anmelder 1m Zuge des Verfahrens gemaB Kapltel II 
PCT neue PatentansprOche vorlegt. 



INTERNATIONAflh RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeiOffenlllchungen, die zur sefben Pmeniramilie gehoren 



ionales AMenzeichen 

PCT/EP 03/05130 



Im Recherchenbertcht 
angetonrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOftentllchung 



Mltglled(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerOffentlichung 



EP 0450829 


A 


09- 


•10-1991 


Db 












DE 


69106559 T2 


18-05-1995 










EP 


0450829 Al 


09-10-1991 










IP 

Or 




1 7-00-7001 










jp 


4223223 A 


13-08-1992 










us 


5335186 A 


02-08-1994 


GB 2342998 


A 


26- 


-04-2000 


uo 


0025095 Al 


04-05-2000 


WO 9820615 


A 


14- 


-05-1998 


AU 


5425198 A 


29-05-1998 








WO 


9820615 A2 


14-05-1998 










US 


6032109 A 


29-02-2000 


US 6081195 


A 


27- 


-06-2000 


wo 


03052714 Al 


26-06-2003 








us 


6351212 Bl 


26-02-2002 



Fomtalatt PCT/tSAfSIO (Anhang PatenifafniOe)(Juli 1992) 



